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5) Die Organ~ enthalten in physiologisoh frisehem Zustande 
keine Bernsteins';/ure. Wo sie sich in diesen finder, ist sie als 
postmor~ales Produkt anzusehen; sie ist also kein Stoffweehsel- 
produkt der animalen Zellen, sondern tier Mikroorganismen. 

6) Beim Stehen sauer gewordene und Monate Iang auf- 
bewahrte Milch en~.h'alt Bernsteins~;ure, Bei der bakteriologisehen 
Untersuchung derselben findet man unter anderem einen kurze 
Stgbehen bildenden Bacillus, weleher auf Gelatine runde, seharf 
abbegrenzte, verfliissigende Colonien bildet. Impft man Milch 
mit einer Cultur dieser Kurzsti~bchen, so bildet Sich in ihr naeh 
wenigen Tagen Bernsteins~ure. 

Zum 8chluss erffille ich die ebenso ehrenvolle, wie an- 
genehme Pflicht, tterrn Prof. E. Satkowski  ffir die Anregung 
zu dieser Arbeit, some ffir die fi'eundlichst jeder Zeit gew~hrte 
Unterstfitzung bei derselben meinen innigsten Dank auszudrficken. 

XXIV. 

Die Eatstehung tier zelligen Infiltration 
biisartiger Tumorem 

Von W. Heidemann~ 
I, Asslstenten am Pathologischen Insti~ut der Universitg~t Greifswaid, 

In Bd. 129 diesos Archivs (S. 77) habe ich Untersuchungon 
mitgetheilt fiber die Entstehung und die weiteren Schicksale 
der kleinzelligen Infiltration in der Umgebung yon Carcinomen; 
ich babe damals gefunden, dass die kleinzellige Infiltration aus 
einer Umwandlung des Gewebes hervorgogangen ist, bei welcher 
im derben Fasergewebe an der Grenze des Carcinoms viele neue 
Zellen auftreten, welehe hart an den Krebszapfen moist jungen 
Gewebszellen oder Leukoeyten iihnlich sehen, dagegen in der 
N/the der derben ruhenden Nachbarschaft selehe Formen ent- 
halten, die weder mit diesen Aehnlichkeit haben~ noeh fiberhaupt 
als roll ausgebildeto Zellen zu betrachten sin& 
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Wer die Wandlungen, welche die Ansichten fiber die Ent- 
stehung dieser ,,kleinzelligen Infiltration" an der Grenze wuchern- 
der Krebszapfen im Laufe tier letzten Decennien durchgemacht 
haben, verfolgt, der muss sich ebenso sehr fiber den Wechsel 
der Anschauungen als fiber die Motive wnndern, die diesen 
Wechsel veranlassten. Nachdem his vor etwa 30 Jahren V i r ch o w 
dem Bindegewebe den Hauptantheil bei der Bildung der zelligen 
Infiltration zugeschrieben und hierffir 'zahllose Beobaehtungen bei- 
gebracht hatte, genfigten die Beobachtungen der Auswanderungs- 
f~higkeit der Blutzellen dutch Cohnheim und Andere vor und 
nach ihm, umbei  sehr vielen Untersuchern alas Bestreben waeh- 
zurnfen, in den auf irgend welehe Reize hin in den Geweben 
zahlreicher hervortretenden Zellen, so viel als mSglich mit dem 
Blur- oder Lymphstrom eingewanderte Zellen zu erblieken, ob- 
wohl i rgend welche posi t ive  Beobachtungen  hierf/ ir ,  
soweit  es die Carcinome betr i ff t ,  n iemals  gemach t  
worden  sind. Eine erhebliche Modification erfuhr diese An- 
schauung bereits, als dureh Entdeekung der Karyokinese und 
genauere Erforschung des Wesens der Zelltheilung die MSglich- 
keit der Betheiligung der fixen zelligen Elemente tier Gewebe 
an der Entstehung der kleinzelligen Infiltration sicher gestellt 
wurde. Bekanntlich sind mitotische Theilungsfiguren in Carci- 
nomen welt friiher in Krebszellen als in der diese umgebenden 
kleinzelligen Infiltration beobachtet worden und aueh, naehdem 
dies erfolgt war, ist niemals eine Untersuchung darauf geriehtet 
gewesen, ob denn neben dieser sichergestellten Thatsaehe auch 
noeb die frfiher hypothetiseh angenommene Emigration an der 
Entstehung der kleinzelligen Infiltration einen Antheil babe. 
Soweit ersichtlich, hat die Aehnlichkeit oder Uebereinstimmung 
kleiner Zellen der Infiltrationszone mit farblosen BlutkSrperchen 
ausgereicht, um sie als ausgewandert zu bezeichnen; die grossen 
sternfSrmigen Gebilde sind eo ipso als Bindegewebszellen erkannt 
worden und die bei unserer Beschreibung vorzugsweise beriiek- 
siehtigten kleinsten Kernformen ohne Zellsubstanz, die im Ver- 
lanfe der Fibrillenbfindel oder elastischen Fasern gelegen sind, 
sind ausser Beachtung geblieben. 

Die Erkli~rung hierffir liegt vielleicht darin, dass die Ge- 
webelehre yon ihren ersten Anf/~ngen an aufgebaut ist auf dem 
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Vergleioho der verschiedenen Gewebsavte~, die alI% well sie 
Fasern enthielten, ~ls Tela fibrosa odor Bindegewebe zusammeno 
gefasst worden sind. 

Von diesem einheitlichen ,,Bindegewebe" giebt es nun 
nahezu so viele Modiflcationen, wie es verschiedene Organe giebt, 
~Jnd wer ia dem Lehrbuch yon Khll iker  die verschiedeaen 
5{odificationen des Bindegewebes studirt hat, wird zu dem Er- 
gobniss kommen, dass jeder Grad des Kern- oder Zellenreich- 
ghums an gewissen SteIlen und zn gewlssen Zeiten als normal 
zu betraehten ist, woraus dann hervorgeh~, dass man an tier 
Grenze yon Carcinomen nur dasjenigo als wirklich pathologiseh 
angesehen hat, was dem Ban des Granulationsgewebos entspricht, 
wghrend man eine m~ssige Vermehrung der offenbar dem Binde- 
gewebe angehhrenden Kerne und Zellen immer noch als im 
Rahmen des ,,normalen Bindegewebstypas '~ 1legend erachtet hat. 
Anstatt also uur dasjenige normal zu nennen, was in dem er- 
krankton, yore Krobs ergriffenen Organe in einiger Entfernung 
vom Tumor sich zeigt, und jede hiervon abweiehende erhebliehe 
Vermehrung yon Bindegewebskhrpern in der Nghe des Tumors 
schon als pathologiseh zu betrachten, so hat man sich damit 
begniigt, festzustellen, dass Bindegewebe mit glei~h reichlichen 
Kernen, unter anderen Umst~nden, an underen Organen, in an- 
derem Lebensalter, bei anderen Thierklassen normal vorkommt. 
Der Sehwerpunkt meiner frfiheren Beweisfiihrung lieg~ darin, 
dass erstens diese in der Peripherie der Gesehwfilste liegenden 
vermehrten BindegewebskOrperchen die Vorstufen der sogenannten 
kleinzelligen Infiltration sind, und zweitens, dass diese im Ver- 
hs zur normalen Nachbarsehaft vermehrten Bindegewebs- 
kerne and Zellen an dem Otto, an welchem wir sic findea, zum 
Vorschein gekommen sind, ohne dass dabei eine Einwanderung 
odor eine Vermehrung im Sinne der Nucleation and Cellulation 
sta~tgefunden h~tte. 

!oh macho also den Anh~ngern der Emigrationstheorie den 
Vorwurf, dass sic bei der Beurtheilung der Entstehung der zelli- 
gen Infiltration erstens die oft sehr zahlreichen kleinen sehmalen 
l~ingliehen Kerngebilde ohne Zellleib als etwas Besonderes tiber- 
sehen odor ihre Bedeutung Nr die Entstehung der ,,zelligen In- 
filtration" nicht genfigend anerkann~ haben~ dass sic zweitens 
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die ausgebildeten, aber kleinen Zellformen dureh Einwanderung 
erkl~rt haben, ohne die l~Sglichkeit, dass aueh leukoeyten- 
i~hnliche Zellgebilde aus den Geweben entstehen kSnnen, genii- 
gend zu berficksichtigen. Ich werde in der nun folgenden Be- 
weisfiihrung den Gegenstand der Controverse der Art behandeln, 
dass ich zun~chst Geschwiilste bespreche, deren zellige Infiltration 
haupts~ehlich aus den kleinen sehmalen Kernformen besteht, 
welehe als die Vorstadien der kleinzelligen Infiltration zu be- 
trachten sind, dass ieh zweitens solehe zelligen lnfiltrationen 
behandele, die zum grossen Theil aus ausgebildeten Zellformen 
bestehen; hierbei werde ieh die Eventualit~t einer Entstehung 
auf mitotisehem and amitotischem Wege oder dutch Einwande- 
rung er6rtern, und die Griinde anfiihren, die ffir eine Entstehung 
dieter Zellen in loco sprechen. 

Eine grosse Anzahl der yon mir in den letzten 2 Jahren 
auf diese Frage hin untersuchten Objecte, wurde mir durch die 
Liebenswiirdigkeit yon Herrn Prof. H e 1 fe ri c h und Herrn Geheim- 
rath Perniee  und ihrer Herren Assistenten sehr oft sogleich 
bei der Operation zur Fixirung fibergeben, woffir ich auch an 
dieser Stelle noehmals meinen besten Dank ausspreche. 

Aueh die in meiner frfiheren Ab~handlung beschriebenen 
Pri~parate waren zum grSssten Theil, theils yon mir selbst, theils 
von den Herren Assistenten der chirurgischen Klinik direct bei 
der Operation in Fixationsfliissigkeit gebracht, so dass ich den 
mir yon Hansemann (dieses Archly, Bd. 133, S. 147) gemachten 
Einwand, dass nut unmittelbar bei der Operation lebenswarm 
fixirte Objecte eine sichere Chromatinfi~rbung geben, ffir erledigt 
ansehe. Derartige rein technisehe Fragen, mit denen sieh 
jeder Histologe fast tagt~glich beseh~ftigt, anf Grund yon be- 
kannten Thatsachen ausfiihrlich zu erSrtern~ halte ieh in gfick- 
sicht auf den Leser nicht ffir zul~ssig. 

Yon einer ausfiihrlichen Beschreibung meiner sehr zahlreiehen 
Prs sehe ich jedoch deshalb ab, well ich die Ueberzeugung 
gewonnen babe, dass sich eine Versts fiber die sehwe- 
benden Fragen doch nur am concreten Object erzielen l~sst. 
So viel es angeht, werde ieh reich auf die friiher gegebenen 
Abbilduagen und auf Photogramme in dem Atlas der Gewebe- 
lehre ~on P. Grawi tz  beziehen. 
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I. Die Vors tadien  der kle inzel l igen Inf i l t ra t ion .  

Wenn man fiber die ersten Anfs dieser kleinzelligen 
infiltration Aufsehluss erhalten will, so ist es nahe]iegend, zu- 
n~ichst die 5usserste Randzone der Carcinomwucherung darauf 
hin zu betrachten. Bei einem im Fortschreiten begriffenen 
Tumor wird man dort immer den frischesten Theft des Prozesses 
finden, und schon die Erwiigung, dass an derselben Stelle, we 
wir heute dieses Anfangsstadium der zelligen Infiltration sehen, 
sich sfiter eiu dem Tumor n~her gelegener Theil derselben 
Zellinfiltration uud noch sp~iter das Stroma mit dazwisehen lie- 
genden Krebszellen finder, mfisste uns veraslassen, auf demselben 
WeRe such die versohiedenen auf einander fo]genden Stadien der 
Entwickelung der kleiuzelligen Infiltration zu suchen. 

Zwar complicirt das manehmal hSchsi ungleichm~ssige 
Wachsthum, welches die Carcinome an den verschiedenen Stelien 
ihrer Randzone zeigen, natfirlich auch den Befund der klein- 
zelligen Infiltration. Wer oftmals von verschiedeneu Stellen 
der Randzone desselben Tumors untersucht hat, der weiss, wie 
hSchst schwankend das Bild dort sein kann. Einmal enth~ilt 
bei demselben Tumor das Gesiehtsfeld eine sehr reiehliche 
Menge yon Mitosen in den epithelialen Kernen, das andere Mal 
sehr wenige; ebenso liefern die regressiven Erscheiuungen der 
Fettmetamorphose, die an einze]nen Stellen der Randzone vor- 
handen sind, an anderen fehlen, einen Beweis ffir die bedeuten- 
den Differenzen der Wachsthumsenergie der verschiedenen Stellen. 
Eine eingehende Berfieksiehtiguug dieser complieirten Verhiflt- 
nisse wfirde uns jedoch zu sehr in das Gebiet der Theorien 
ffihren; ich hebe sie nur deshalb hervor, um die Verschieden- 
heir in dem Verhalten der kleinzelligen Infiltration dadurch zu 
erklgren. 

Man finder nun des 5fteren Carcinome, bei denen das Bild 
der zelligen Infiltration dadureh sehr vereinfacht wird, dass die- 
selbe vorzugsweise, stellenweise sogar ausschliesslieh, aus den 
erwi~hnten schmalen sehlanken Kernen besteht, die hierbei als 
die erste Entwiekelungsstufe der Zellenbildung zu betrachten sind. 

Solehe Bilder der zelligen Infiltration sah ich an der Rand- 
zone you Krebsen der verschiedensten Organe, wie Uterus, 
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Mamma, Lippe, Gaumen u. s .w.  Einige Beispiele ffihre ich 
in Kfirze an. 

Bei einem Carcinom des weichen Gaumens, einem typischen 
Caneroid, dessen Plattenepithelien sehr reichliche Mitosen zeigen, 
bestehen die Zellformen der kleinzelligen Infiltration und des 
Stromas durehweg aus den besehriebenen kleinen schmalen 
schlanken Kernformen, die in den Verlauf feiner dfinner Binde- 
gewebsfasern einge]agert sind. In der allern~ehsten N~iho der 
epithelialen Wueherung bieten dieselben ein etwas anderes Aus- 
sehen dar, wie in den weiter davon gelegenen Theilen. W~ihrend 
hier das fibrsse Gewebe zwar entsehieden kernreicher ist als 
normal, gleieht es doch nach Aussehen und seinem Verhalten 
Farbstoffen gegenfiber dem ruhenden Gewebe. Die Fasern sind 
breit und tassen den welligen Verlauf des ruhenden normalen 
Bindegewebes erkennen. Anders in der allerns Umgebung 
der Epithelwucherung. Dort sind die Fasern bedeutend sehmaler 
und feiner und die in ihnen liegenden Kerne gleiehfalls sehmaler 
und li~nger. Die diinnen Fasern bilden hier mehrfaeh ein Netz- 
werk feiner Fibrillen, in welches Kerne derart eingelagert er- 
seheinen, dass yon einem Kerne gelegentlich 6--8 diinne Fi~serehen 
ausgehen. Andere Zellformen, nehmlieh ausgebildete Bindegewebs- 
zellen und kleine Zetlen mit kleinem rundem, chromatinreiehem 
Kern, sind nur vereinzelt vertreten. Da trotzdem die Kerne 
der Epithelien nun reeht zahlreiche Mitosen aufweisen und klinisch 
eine sehr schnelle Entwickelung der Neubildung beobaehtet wurde, 
so kann der Einwand, dass es sieh etwa nm einen Uebergang 
in Narbengewebe handeln k5nne, nieht gemacht werden. 

Ganz 5ohnliche Verh~ltnisse fand ich bei einem Uterusearcinom 
einer ~ilteren Frau. Die Krebsalveolen sind mit grossen platten 
Epithelien dicht angeffillt, deren Kerne eine sehr grosse Anzahl 
yon Mitosen aufweisen. W~ihrend die grSsseren Alveolen und 
Epithelzapfen dutch eine Art Kittleiste gegen die Umgebung in 
s Weise scharf abgegrenzt sind, wie dies bei Drfisen- 
schl~iuchen durch die Membrana propria gesehieht, verliert die 
alveol~ire Struktur an der Grenze tier Neubildung an Deutlichkeit; 
die Epithelien liegen hier mehrfaeh vereinzelt oder in langen 
schmalen Zfigen ohne diese seharfe Begrenzung. Die kleinzellige 
Infiltration des Tumors besteht fast ausschliesslich aus kleinen 
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schmalsn~ ashen vsrsinzelten klsinsn randsn and ovale~ Kernsn; 
die gr~sste Mehrzahl dsrsslbsn ist abet in den Verlauf yon 
Fasern eingelagert oder steht mit diesen odsr dfinnen Fibrillen 
in Zusammenhang. Gelegsntlieh sieht man yon einem einzigen 
Chromatinpartikelchen sins ganze Anzahl intensiv geNrbtsr, sehr 
diinnsr Fibrillen ausgehen, dis naeh versehiedenen Richtungen 
hhehs~ unrsgelm~ssig zwischsn den Bfindeln den fibromusealhsen 
Oswebes verlaufen. Stellenweise zeigsn diese dieht neben ein- 
ander ]iegsnden Kerne die dsnkbar ~'erschiedsnsten Grhssen und 
unregelmgssigsten Formationen; es sind rundliehe, ovals, l~ng- 
liche, gebogsne, mig spitzen oder buckligen Prominenzen ver- 
sshsne Formsno Die Faserbiindel, in dsren Verlauf sis eings- 
]agert sind, haben vielfaeh eine beinahs ebsnso starke Vsrwandt- 
sehaft zu Farbstoffen, wis Saffranin, Fuehsin u. s. w., wis die 
Ksrns selbst. Hierdurch kommen jene sigenartigen Bilder zu 
Stands, die als Spiessfiguren, Entzfindungsspiesse u. s. w. sehon 
bskannt sind. Aueh der Atlas yon P. Grawitz  zsigt ~hnliche 
Figuren auf Tafel XX, Platte 1, 2, 3 und TaM XXI Platte 1, 
wo Bilder von einem ganz frisehen, filer Naeht entstandenen 
Erysipel dargestellt sind. Ich habs diese!ben aueh bei anderen 
Careinomen, Entzfindungs- und aseptisehen Heilnngsprozessen 
wiederholt angetroffen. 

Dutch sine besondere Gleiehmi~ssigkeit in den Formen der 
Ksrne der klsinzsltigen Infiltration zeiehnete sich sin meta- 
statisehes Carcinom des Unterarmes aus, bei welchem der Primer- 
tumor sin Caneroid der Lippe war. Die grosssn epithslialen 
Zellen der Alveolen, dis vielfaeh zu Caneroidpsrlen gruppirt sind, 
enthalten sine sehr reichliehe Anzahl yon grossen und deutliehen 
Kerntheilungsflguren. Nur an der Grenzzone des Carcinoms finder 
sieh in dem Stroma eine ganz geringe Anzahl kleiner rnnder 
Kerne miC kleinem Zellleib; unter einer grossen Anzahl yon Prit- 
paraten fand ich in diesen Zellen ein paar vereinzelts karyo- 
kinetisehs Kerntheilungsfiguren. Sonst besteht das Stroma und 
dis sehr reichliche klsinzellige Infiltration aus schmalen l~ng- 
lichen Kernen yon versehiedener Grhsse, die, wie die Saffranin- 
fgrbung srgiebt, theils in den Verlauf yon slastischsn Fasern 
singelagert srseheinen, thsils der Randzons yon leimgebenden 
Bindegewebsbiindeln angehhren. Es flndsn sich unter ihnen so- 
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wohl solehe, die sich intensiv und diffus gefKrbt haben, wie 
auch solche, bei denen die Rothfs auf die Kernmembran 
und kSrnigen Chromatinpartikelehen beschr~nkt ist. Bei einer 
gewissen Gleichm~ssigkeit in der i~usseren Form tritt aber ein 
Unterschied in der GrSsse sehr hervor. Von den relativ grossen, 
beinahe bl~sehenfSrmigen Gebilden, die an tier Grenzzone der 
Bfindel liegen, sieht man Uebergange bis zu den allerkleinsten 
Formen in Gestalt yon kleinen strich- oder punktfSrmigen Chro- 
matinpartikelehen. 

Ich kSnnte diese Beschreibung mit geringen Modifieationen 
noch bei einer Anzahl yon weiteren Pri~paraten wiederholen. 
Wer die ]~andzone yon Carcinomen in einer grSsseren Zahl 
yon Fi~llen untersueht, wird sicherlich dieselben Bilder finden. 
Die erste Lieferung des Atlas yon P. Grawitz,  die eiae Anzahl 
yon Careinomen photographiseh wiedergiebt, veransehaulieht auf 
Tafel IV, Platte 1 und Tafel V, Platte 2 Bilder, welehe diese 
kleinen, l~ngliehen, in Fasern gelegenen Kernformen enthalten. 
In meiner Abhandlung (dieses Archiv, Bd. 129) stellt Figur 3 
ein Mammaeareinom dar, bei welehem an der Randzone der 
Epithelwueherung derartige sehmale Kerne gleiehfalls zahlreieh 
vertreten sind. 

Die vorher besehriebenen Bilder ergaben gegeniiber den 
wenig zahlreiehen, mit Kern und protoplasmatischem Zellleib 
versehenen Zellformen eine soleh reiehliehe Menge yon kleinen 
sehmalen, in Bindegewebs- und elastischen Fasern gelegenen 
Kernen, dass dieselben an diesen Stellen als der wesentliehste 
Theil der kleinzelligen Infiltration zu betrachten sind. Die 
Beurtheilung tier Entstehung derselben ist somit in diesen F~llen 
dadureh sehr vereinfacht, dass wi res  nur mit einer Art yon 
Zellen oder besser gesagt yon Kernen zu thun haben, die ohne 
eine Spur von Zellleib yon der gleiehm~ssig gef~rbten Grund- 
substanz dieht umgeben oder bei fibrSsen Geweben in den Ver- 
lauf der Fasern eingesehlossen liegen. Dass diese Kerne in loeo 
aus der Grundsubstanz entstanden and wirklieh als die erste 
Entwickelungsstufe der kleinzelligen Infiltration zu betraehten 
sind, will ieh als den wishtigsten Theil dieser Abhandlung er- 
5rtern, naehdem ieh zuvor dan Nachweis geffihrt habe, dass die 
fibrigen bekannten Factoren der mitotischen und amitotisehea 
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I(e~:ntheilung ~md der Zellenwanderung nicht zur Erkl~rung dot 
zelligen Infiltration ausreiehen. 

II. Die ausgebi lde ten  Zel l fnrmen der k le inzel l igen 
Inf i l t ra t ion .  

Die ausgebildeten, m~t Kern und Zallleib versehenen Zellen 
der zelligan Infiltration bieten an Or6sse und Form erhabliehe 
Variac~ten. Wenn ieh die baiden Extreme, zwisehen denen es 
Uebargangsbilder in allen Entwiekelungsstufen giebt, kurz eharak- 
terisire, so handelt es sieh hier einersaits um grosse Zellformen 
mit relativ grossem Zellleib und ovalem bl~schenNrmigem Kern 
und andererseits um kleine Gebilde mit geringem, oft sahr 
minimalem Zellleib und chromatinreiehem klainem rundem oder 
kleeblatff6rmig getheiltem Kern. Die ersteren sind als die pr~- 
existirendan fixen Bindegewebszellen, die letzteran in Folge der 
Aehnlichkeit ihrer Formen als WanderzelNen angesehen und die 
Entstehung der/ibrigen hat man sieh bishar auf karyokinetisahem 
oder aach amitotisahem Wage gedaaht. Es sell auch das Vor- 
kommen dieser letzterw~hnten Art yon Zellenbildung eben so 
wenig g~inzlieh in Abrede gestellt werden~ wie die MSglichkeit 
einer Einwanderung yon Blut- und Lymphzellen. War jedoch 
mit diesan beiden Faatoran die Entstehung dar kleinzelligen 
Infiltration fiir genfigend erkl~rt haltan will, der mfisste zuvor 
die fo]genden drei Fragen er5rtern: 

1. Reehtfertigt der Befund an Mitosen die Annahme tier 
Entstehung eines grSsseren Theiles der Zellan auf diesem Wage? 

2. KSnnen nicht leukoeyten/ihnliahe Zellgebilde in loeo 
entstehen? 

3. Wie entstehen die oft an der Peripherie sehr zahlreich 
gelegenen, vorher als die Vorstadien der kleinzelligan Infiltration 
bezeiehneten kleinen schmalen Karne und was wird aus ihnen? 

1. I~ech~fertigt der Befund a n M i t o s e n  d i e A n n a h m e  
der En t s t ehung  eines grSsseren Thei les  der Zellen 
anf diesem Wege? 

Der Reiehthum an Theilnngsfiguren in den epithelialen 
Karnen, ist, wenn es siah um frisah fixirte Objecte handelt, in 
den meisten Careinnmen ein sehr grosser. Um so auff/illigar 
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muss es erscheinen, dass die Zellen der kleinzelligen Infiltration 
bei Carcinomen Mitosen nut ganz vereinzelt aufweisen. An sehr 
zahlreichen, gut fixirten und gef/irbten Pr/~paraten, die ich neuer- 
dings wiedcrum auf diese Frage hiri durchmustert habe, konnte 
ich sehr oft ein vollst~ndiges Fchlen oder hSchstens ein nur 
vereinzeltes Vorkommen yon karyokinetischen Figuren constatiren. 
Hansemann ist (dieses Archiv, Bd. 133, S. 147) zu entgegen- 
gcsetzten Resultaten gekommen. Er hat ,,bei jedem geeignet 
pr/iparirten Carcinom, dessen Stroma eine wirkliche Zellvermeh- 
rung gegcnfiber dam Mutterorgan aufwies, in diesem Stroma 
Mitosen gefunden, manchmal sogar in erhcblicher Anzahl". Ob 
es sich in diesen F/~llen nicht um eine Complication yon acuter 
Entziindung und Geschwulstwucherung gehandelt hat, entzicht 
sich meincr Beurtheilung, da Hansemann keiner]ei ns 
casuistischen Angaben macht. Ich hege abet dcshalb die Ver- 
muthung, dass etwas Derartiges in Frage kommt, well ich bei 
Phlegmonen, frischen Wunden u. s. w. mit derselben Pr~parations- 
methode sehr h~ufig reichliche Mitosen im Bindegewebe gefunden 
babe. Auch tin Vergleich mit der kleinzclligen Infiltration bei 
Sarcomcn liefert bereits ganz andere Rcsultate. Der Befund an 
Mitosen ist bci schnell wachsenden Sarcomen cntschiedcn reich- 
lichcr wie bei den Carcinomen. Bci dem sp~iter zu besprechenden 
Sarcom der Mamma finden sich mehrfach in demselbcn Gcsichts- 
feld eine Anzahl yon Mitosen sowohl in den Geschwulstzellen, 
wie in den Bindegewebszcllen tier n~ichsten Nachbarschaft. Dieser 
minimale Befund an Bindcgewebsmitosen beim Carcinom, tier 
im Yergleich mit den reichlichen Kerntheilungsfiguren in den 
cpitl~elialen Krebszellen, ebcnso wie im Vergleich mit andercn 
Prozessen im Bindegewebe selbst, als auffal]end geringffigig be- 
zeichnet werden muss, verdient sicher ffir die Genese der klein- 
zelligcn Infiltration bcsondere Berficksichtigung. Jedenfalls ist 
er kcineswegs ausreichend, bei Carcinomen mit cinigermaassen 
reichlicher Ze]linfi]tration der Umgcbung uns eine Erkls ffiv 
die Entstehung eines wesentlichen Theiles dieser Zellgebilde zu 
geben. 

Dass eine Zellvermehrung auf amitotischem Wege hierbei 
eine besondere Rolle spiele, ist eben so wenig aus den Bcfunden 
zu erschliessen. Etwaige Uebergangsformen, bei denen Kerne 
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oder Zeilen noch protoplasmatischen Zusammenhang zeigen, fin- 
den sich hSchstens vereinzelt} vielmehr sind dort, we binde- 
gewebige Orundsubst.anz zwisehen den Zellen liegt, die letzteren 
stets dutch Fasern der Ar t  getrennt, dass die Annahme einer 
dnfachen Kern- oder Zellenabschnfirnng fiir das derbe Faser- 
gewebe gar nicht in Fruge kommen ka,nu. 

2. KSnnen leukocy ten-  oder  l ymphocy tenghn l i che  
Zel l formen in loco ents tehen.  

Die friiheren Untersucher, welche diese Zellen siimmtlich 
als eingewanderte betrachteten, haben zur Entscheidung dieser 
Frage vornehralich solehe Stellen ausgewithIt, an welchen die 
zellige Infiltration am weitesten vorgeschritten war, an welchen 
also die Zellen sehr zahlreich und beinuhe ohne Zwisehensubstanz 
dicht neben einander lagen. Ueber irgend welche genetische 
Beziehungen zu der Grnndsubstanz nnd den Zellen des Gewebes 
konnte man daher hier keinen Aufsehluss erhalten. Die MSg- 
lichkeit, dass Gewebszellen die vorbenannten wanderzellen/~hn- 
lichen Formen annehmen, ist von zahlreichen Antoren anerkannt. 
Einen sehr werthvollen Beitrag zu dieser Frage hat F lemming 
(Ueber die Bildung yon Richtungsfigurea in S~iugethiereiern beim 
Untergang Grauf'scher Follikel. Arch. f. Ana,tomie und Entwicke- 
lungsgeschicbte. 1885) geliefert, der die Ver/indernngen der 
Graaf'schen Follikel bei ausgewachsenen Thieren beobachtete. 
F lemming sagt: .unter den grSsseren Follikeln fallen fast in 
jedem L'~ngsschnitt des Eierstocks einige dutch eine ganz eigen- 
thfimliche Beschaffenheit des Epithels anf". Er fund ,,kleine 
compacte Brocken Yon stark chromatischer Substanz, die sich in 
einer grossen Zahl yon Follikelepithelzellen an Stelle der Kerne 
befinden, bald einfach, bald mehrfach, in den verschiedensten 
GrSssen und theils yon runden, theils unregelmiissigen Formen% 
Den Vorgang der Bildung dieser Kernformen bezeichnet Flem-~ 
ruing als Chromatotyse und sagt: ,,Ieh wi/hle dabci absichtlieh 
die Endung ,lysis" um anzudeuten, duss man es nicht blos mit 
einem Zerfall der chromatischen Substanz und welter der Zellen 
zu thun hag". Auch F lemming  weist die MSglichkeit einer 
Yerwechselung mit Leukocyten entsehieden zurfick. ,,Jede ge- 
nauere Untersuchung zeigt die Verschiedenheit beider Dinge." 
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,,Ausserdem aber miisste, wenn ein Eindringen yon Wanderzellen 
yon aussen irgendwie bei dem Processus betheiligt sein sollte, 
doeh in der Theca der betroffenen Follike] auch eine besondere 
Zahl von Leukocyten gefunden werden; dies ist niemals der 
Fall/' Aehnliche karyolytische Figuren sind besehrieben you 
Hermann am ttaarbalg yon S~iugethieren, an Knorpelzellen an 
der Verkn5cherungszone, ferner yon Werner~ Cornil und De- 
m a r b a i x  an Riesenzellen. 

Unter den Geschwulstzellen finde~ man gar nieht selten, so- 
wohl bei Carcinomen wie bei Sarcomen Gebilde mit getheiltem 
Kern und hat dort auch Gelegenheit, alle Uebergangsformen you 
den grossen epithelialen bis zu den verkfimmerten leukocyt~ren 
Formen zu sehen. 

In einem Lippenkrebse, welcher innerhalb der Cancroid- 
perlen diese Kernformen sehr reichlieh enthielt, fanden sich: 
1) chromatolytiseh getheilte Kerne bei erhaltener Kernmembran 
in einem grossen Zellleib; 2) chromatolytisch getheilte Kerne, 
bei denen die Kernmembran fehlt, bei denen aber der Zellleib 
durch GrSsse und Form, sowie durch Riffelung seines Randes 
den epithelialen Charakter verrieth; 3) chromatolytiseh getheilte 
Kerne 0hue Kernmembran mit kleinem Zellleib und unter diesen 
solehe Formen, welche den Leukoeyten glichen. Ebenso fand 
ich gelegentlich in grosszelligen Sareomen zwisehen auffallend 
grossen Sarcomzellen die leukoeyten/ihnliehen Formen sehr reich- 
lieh vertreten. 

•icht nut diese Leukocytenformen sollen eingewanderte 
Zellen sein. Hansemann weist (dieses Archiv. Bd. 133) darauf 
hin~ dass auch Geschwulstzellen active Locomotionen vornehmen 
und sagt dort: ,wir wissen yon der Wanderungsfi~higkeit der 
Geschwulstzellen, eine Kenntniss, zu der Grawitz selbst in seiner 
Dissertation beigetragen haft' . . . . .  Da Grawitz nun bei den 
1873 dort mitgetheilten Untersuehungen nut bei 2 Lymphosar- 
comen Contractionserseheinungen yon Zellen beobachtete, diesel- 
ben aber bei anderen Sarcomen und Careinomen gi~nzlich ver- 
misste und Locomotionserscheinungen yon Zellen fiberhaupt nicht 
land, so kann ein Leser diese Dissertation wohl kaum als einen 
Beitrag zur Kenntniss der Wanderungsfs der Gesehwulst- 
zellen ansehen. Ob ausser dieser Quelle noch andere ]iterarische 
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Beweise ffir die yon Hansemann a]s fests~ehend angenommene 
WandertmgsfS;higkeit yon Gesehwulstzellen vorliegen, ist aus den 
Angaben (a. a. O.) nicht zu-ersehen. 

Die Thats~che, dass man bei en~ziiadlichen Prozessen leuko- 
eyten~bnliche Zellgebilde zwisehen den Epithelzellen der Epider- 
mis manchmal in grSsserer Anzahl finder, ist oft erw~ihnt, und 
als Beleg Nr die MSgliehkeit tier Wanderu•g dieser Zellen an- 
geNhrt. Klebs hat beide Zellformen durch protoplasmatischen 
Zusammenhang verbunden angetroffen und da ruus geschlossen, dass 
dort Leukccyten dureh Abschniirung yon Epithelien entstehen. 

Dass die in dem katarrhalischen Secret der SchleimhS.ute 
enthaltenen leukoeyteniihnlichen Zellformen yon den gpithelzellen 
der Sehleimhaut abstammen, wies E. Neumann (Ueber flim- 
mernde Eiterzellen. Centralblatt fiir die reed. Wissensch. No. 24. 
1876) an dem Secret der Schleimhaut der Mund- und Rachen- 
hShle bei FrSschen naeh. Nachdem er dutch Application einer 
~---�89 Osmiums~iurelSsung eine katarrhalische Entzfin- 
dung veranlasst hatte, fund er naeh 24--28 Stunden Zellen, die 
mit den Epithelien die Cilienbekleidung gemeinsam hatten, im 
Uebrigen aber den EiterkSrperchen glichen. Aehnliche runde 
und birnenfgrmige Flimmerzellen wurden sehon frfiher yon 
Rindf le i seh ,  Cornil und Ranvier  and Briieke beschrieben. 
Soeoloff  (Ueber die Bildung der Eiterzellen und die Veriinde- 
rungen der Membrana propria der Sehleimhaut bei Entzfindungen 
der Luftwege. Dieses Archiv. Bd. 68), der im Pathologischen In- 
stitut in Berlin die tterkunft der Eiter- und SchMmkSrperchen 
auf der katarrhaliseh entz/indeten Sehleimhaut einer experimen- 
tellen Untersuchung unterwarf, kam aueh zu dem Resultat, dass 
dieselben in der Epithelsehieht selbst entstanden seien. Die 
Untersuehungen dieser Autoren geben ein entseheidendes Zeng- 
niss flit das bestrittene Vorkommen einer wirklichen epithelialen 
Eiterung, welches allerdings mit dem exclusiven vaseul~iren Ur- 
sprung der Eiterk5rper nieht vereinbar is~. 

Naehdem somit constatirt worden, dass aus epithelialen 
Zellen leukoeygire Formen hervorgehen k5nnen, kann das Vor- 
kommen dieser Zellen zwisehen den Epithelien nieht mehr als 
ausreiehender Beweis ffir die Einwanderung der letzteren ange- 
sehen werden. 
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Da nun fast [iberall~ wo in der Literatur gekerbte Kerne 
in Epithelzellen odor in Muskelbfindeln beobachtet worden sind, 
die Erkl~rung als selbstverst~ndlich betrachtet worden ist, dass 
Wanderzellen in die Gewebszellen eingedrungen seien, so weise 
ich hier auf die im Greifswalder pathologisehen Institut gearbeitete 
Dissertation yon G. Budde bin, in welcher die Entstehung dieser 
Zellformen in ~hrer ganzen Aufeinanderfo]ge am lebenden ttorn- 
hautgewebe beobachtet worden ist. Die Untersuehung bat er- 
geben, dass an der herausgeschnittenen ttornhaut im Inneren 
der sternfSrmigen HornhautkSrperchen wiihrend der Beobachtungs- 
zeit sich Ver~inderungen vollziehen, welche mit der Bildung 
wandernder Protoplasmaklumpen abschliessen. Die Fixirung der 
erst im Verlaufe der Beobachtungszeit mit solchen Wanderzellen 
erf~il]ten Gewebsabschnitte ergab dieselben Kernformen, die in 
den ersten Stunden nach Impfung mit Tuberkelbacillen aufge- 
treten und im Atlas yon P. Grawitz auf Tar. X und den be- 
nachbarten Tafeln dargestellt sind. W~hrend das lebende Object 
einen anscheinend kern]osen amSboiden KSrper zeigt, tritt nach 
der Fixirung und F~rbung ein einfacher, deppelter, dreifaeher 
odor gekrfimmter Kern hervor, weleher durchaus den mehr- 
kernigen Leukocyten gleicht. Diese Untersuchungsmethode dfirfte 
wohl keinen Zweifel dadiber lassen, dass alle diejenigen Autoren, 
welehe gekerbte Kerne sogar in den Epithelien f[ir e ingewan-  
derte  bezeiehnen, in Zukunft wirkliehe Beweise daffir beizu- 
bringen haben. Auf den Unterschied zwischen wandernden 
Zellen, und solehen, die wirklich eingewandert sind, hat schon 
St r icker  aufmerksam gemacht. In dem bindegewebigen Stroma 
der Krebse finden sich nun diese ]eukocyten- und besonders 
die lymphoeyten~hnlichen Zellformen gelegentlich recht zahlreich 
und ]iegen dann h~ufig in nKchster Ns der Grenze der Epithel- 
wucherung dieht gedr~ngt. Hansemann spricht in diesem 
Fallo yon einem ~,Infiltrationswall, der sieh vor die Carcinom- 
zellen legt,  und fast stets lymphoiden Charakter tr~igt". Wet 
jedoch an gut fixirten und gef~rbten Pr~paraten die Gestalt dieser 
Zellformen genau ~ergleieht, dem muss hier eine Differenz in 
der GrSsse und Form der einze]nen Zellen auffa]len, die man 
bei den Zellen der Blur- odor Lymphflfissigkeit nicht findet. 
WKhrend die letzteren eine grosse Uebereinstimmung ihrer Zellen 

A.rchiv f, pathol, Anat, Bd, 137, Hft. 3. 3 8  
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a~lfweisen, finder man diese Gleichm~s~igkeit der ~'ormen bei 
Ller kleinzelligen Infiltration nieht. Die Kernformen der kleinen 
Rundzellen, die man naeh Cohnheim f/it Leukoeyten h~lt, 
zeigen neben den Gr6ssendifferenzen oft eine so auffallend un- 
regelm~ssige Verklumpung des Chromatins, wie man sie bei 
den normalen Zellen der Lymphdr~isen odor des Blutes ~ie sieht. 
Auf diosen Untersehied der Formen hag unter Anderon auch 
No Neumann (Earl)lose Blu~- und Eiterzetlen. Berliner klan. 
Woehensehr. No. 41. 1878) hingewiesen, tier bei eiuem Fall 
von lymphatiseher Leukgmie die farblosen Zellen des Blutes mit 
dan in Vesieatorblasen desselben Individuums befindliehen Eiter- 
kSrperehen verglieh, und einen erhebliehen Untersehied eonsta- 
tirte, der gleiehfalls zwisehen jenen und den im katarrhalisehen 
Sputum des Patienten vorhandenen Zellea in gleieher Deutlieh- 
keit hervor~rato 

Fragen w~r uns nun, wie kommt as, dass man diese Zellen, 
die aIlerdings oft eine grosse Aehnlichkeit, aber doeh keine 
absolute Uebereinstimmung mit den Zellen des Blur- und Lymph- 
stromes zeigen, Nr eingewanderte hg.lt, und welehe positiven 
Beweise sind bisber hierffir erbraeht worden? 

Bez/iglieh der bSsartigen Oesehwfilste hat sieh hie eine 
Arbei~ intensiv mit der Frage der Herkunft dieser Zellen be- 
schMtigt. r  der die Emigrationstheorie lehrte, und 
in erster Linie ihre Verantwortung trSgt, hat dieselben auch nur 
bei dem Capitol Entzfindung zu beweisen sieh bestrebt. Er 
beobaehtete an dem unter dem Mikroskop ausgespannten Mesen- 
'~erium mit Curare gel~hmter Fr5sehe, also unter ganz abnormen 
Verhgltnisseu, die Randstellung und den Austritt der farblosen 
and rothen BlutkSrperehen aus den ven5sen Gefs und zog 
daraus den Sehluss, dass jede Zellvermehrung beider Entz/~ndung 
dutch eine Auswanderung yon Blutzellen erkl~rt werden miisse. 
Zur Illustration eitire ieh seine BeweisNhrung bei dam Capitol 
Entz/indung, we er S. 256 (Allgem. Pathologie. 1882) wSrtlieh 
sagt: ,,Wie die farblosen Zellen, welche den Namen gxsudat- 
odor giterkSrperchen erhielten, in die entzfindliohen Ergtisse 
hineingekommen, dar~ber hat es im Laufe der letzten Deeennien 
mehrere Theorien gegeben, auf deren eingehende Darlegung Sie 
heutzutage gerne verziehten werden, naehdem es gelungen ist~ 
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den Durehtritt der farblosen BlutkSrperehen aus dem Innerea 
der Gef/tsse in die Umgebung unter den Augen unmittelbar zu 
beobachten. Wit wissen jetzt, dass die EiterkSrperehen nieht 
blos, worauf Virehow sehon vor sehr langer Zeit wiederholt 
und nachdrfiektich hingewiesen, mit den farblosen BlutkSrperehen 
in Gestalt und Eigenschaften vollkommen iibereinstimmen, son- 
dern dass sie eben niehts anderes sind, als extravasirte weisse 
BlutkSrperchen." 

Welch weitgehende Schlfisse Cohnheim aber aus der ein- 
fachen Beobachtung des Durehtritts von Zellen dutch die Venen- 
wandung gezogen hat, sehen wir auf S. 338, we er wSrtlich sagt: 
,Abet wenn Sie von einer Wunde, die seit etwa S Tagen gra- 
nulirt, oder aus einem etwa ebenso alten umschriebenen Exsudat 
der BauehhShle oder des Unterhautgewebes einen Tropfen Flfissig- 
keit unter das Mikroskop bringen, so werden Sie in der Regel 
zwisehen zahllosen gewShnlichen und etliehen verfetteten Eiter- 
k5rperehen noeh eine besehr/inkte Anzahl anderer Gebilde sehen, 
die erheblich grSsser sind als jene, yon verschiedener Gestalt, 
kuglig oder mehr elliptiseh oder aueh unregelm~ssig geformt, 
einige mit einem grossen Kern, andere mit mehreren, einzelne 
sogar mit sehr vielen, dabei einige blass und feinkSrnig, andere 
dagegen ganz grob granulirt. Was bedeuten diese Gebilde? 
und woher stammen sie? Denn aus dem Blute, aus den Gef~ssen 
kSnnen sie nicht gekommen sein, einfaeh deshalb, well es ihres- 
gleiehen niemals im Blute giebt. Sie mfissen ausserhalb der 
Gefgsse entstanden sein, und da sie einerseits nut in den Ent- 
ziindungsprodukten vorkommen, andererseits in diesen aber an 
jeder Loea]ititt des KSrpers, so muss sieh die Vermuthung un- 
willkfirlich aufdr//ngen, dass es die EiterkSrperchen sind, aus 
denen jene ihren Ursprung genommen haben." 

Da nun Cohnheim bei Bespreehung tier Krebsgew~chse 
zu der hier gegebenen ,Beweisffihrung" keine ErgKnzung hinzu- 
fiigt, so liegt es allen denjenigen Autoren, welehe wie t t anse -  
mann die Einwanderung yon Leukoeyten wie eine bewiesene 
Thatsaehe behandeln, oh, ihrerseits einen wirkliehen Beweis 
anzutreten, anstatt einen Ton anzusehlagen, als wenn wir mit 
unserem Zweifel an den zuverli/ssigsten Grundlagen tier histolo- 
gisehen Wissenschaft rtittelten; denn es handelt sich nicht darum, 

38* 
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aas der Formahnliehkeit auf die MSgl ichkei t  einer Einwande- 
rung zu sehliessen, sondern diese Deutung a!,s die einzig mSg- 
iiehe nachzuweisen, wozu meines Wissens bisher auch nieht der 
Anfang gemacht worden ist. 

Eben so wenig kann ieh es als einen positiven Beweis an- 
sehen, wenn Hansemann sine gewisse Aehnliehkeit in den 
Kerntheihmgsfiguren dieser beiden Zellenarten ftir die Identit~tt 
derselben anffihrt. 

Eine sichere Beurtheilung der Herkunft aller dieser wander- 
zellenghnliehen Gebilde ist ja zur Zeit noeh mit grossen Sehwierig- 
keiten verkn~pft, Von Seiten der Grawitz'schen Schule ist 
aber bereits der positive Beweis erbracht, dass ein Theil dieser 
leukocyten'~hnlichen Zellgebilde unbedingt  als Gewebszellen 
betrachtet werden muss. 

Iu dem Atlas der pathologischen Gewebelehre yon Grawitz 
ist auf Tafel XVIII, Platte 1 ein Pr~parat einer 25 Stunden 
alten Wunde bei Oelimmersion wiedergegeben, welches in einem 
spindelfSrmigen Zellleib Kerne erkenuen lgsst, die genau wie 
die Kerne yon Leukocyten dreifach getheilt sind. Auf Platte 2 
derselben Tafe], welehe sin PrLiparat einer 35 Standen alten 
Wunde bei sehr starker VergrSsserung (Zeiss, Oelimmersion und 
Ocular 8) wiedergiebt, sieht man innerhalb und am Rande sines 
quergetroffeuen Bindegewebsbiindels sine Anzahl leukoeyten~ihn- 
licher Zellgebilde yon der versehiedensten GrSsse und den auf- 
f~lligsten Formen unterschieden. Wenn schon die Lags derselben 
innerhalb der Bindegewebsfibrillenbiindel und der Zusammenhang 
mit elastisehen Fasera nothwendig darauf hinweisen, das wit 
es mit Gewebszelleu zu than haben, so sagt uns bereits sin 
Blick auf diese verschieden grossen Zellformen, dass, wenn die 
grSsseren derselben etwa Leukocyten w~tren, dann die etwa um 
das 5faehe kleineren Gebilde unbedingt etwas anderes sein 
m~issten. 

Unter den Zellen der kleinzelligen Infiltration bei Carcinomen 
llnden sich, besonders wenn man sine intensive Gegenfs 
der Grundsubstanz vorzunehmen pflegt, oftmats leukocytiire gell- 
formen in der Grundsubstanz mit derselben dutch faserige Aus- 
Igufer verbunden, oder tier Art in sich verbreiternde Binde- 
gewebsflbrillen eingelagert, wie ich es in diesem Archly, Bd. 129 
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besehrieben und Tafel II, Figur 2 abgebildet babe. Die Ab- 
bildung stammt yon einem Carcinom der Nasenhaut. Man sieht 
dort in den Verlauf der Fasern eingelagert sowohl die kleinen 
schmalen l~nglichen Kernformen mit allen Uebergangsstadien 
his zu ovalen bl~sehenfSrmigen Gebilden. Man sieht ferner 
leukoeytenS~hnliche Formen mit drei- oder vierfach getheiltem 
Kern, und zwar liegen dieselben stellenweise frei ohne erkann- 
baren Zusammenhang mit den Fibrillen; stellanwaise sieht man 
jadoeh (rechts unten) diaselben der Faser dar Art anliagen, 
dass ein protoplasmatiseher Zusammanhang zwisehan beiden ba- 
staht, odar man sieht sie in den Verlauf einar feinan sich an 
diaser Stelle verbreiternden Fibrille eingasehaltat. 

Darartige Bildar findet man bai einer genaueren F~rbung 
der Grundsubstanz gar nicht so saltan, sowohl bei Careinomen 
wie bei Sarcomen. Ieh habe derartige Pr~parate und Photo- 
gramme yon einem grosszelligen Sareom der Mamma einer ~l- 
teren Frau. 

Es handelt sieh um elne Naubildung mit sehr grossan 
apithel~ihnliehen Gaschwulstzellan. Der sehr umfangreiche, maist 
durch eine deutliche Zallmambran begrenzte Zellleib erseheint 
zum Thail hell, homogen, zum Theil kSrnig granulirt. W~hrend 
bai dan meistan die Zellmembran eine seharfe Zallgrenze mar- 
kirt, fehlt dieselbe einem andaran Theile vSllig, so class as sich 
hiar um diffus in dam Protoplasma der leimgabenden Grund- 
Mubstanz tibargehende grosse Protoplasmaklumpen handalt. Die 
maistan Karne sind grosse bl~sehenfSrmige Gebilde mit ainem 
odar mehreren KernkSrperehen. Vialfach liegen mehrere oder 
eine ganze Anzahl soleher bl~schenfSrmigen Kerne dieht gedr~ngt 
zusammen; daM Zellprotoplasma diesar grossan Zellen arseheint 
dann sehr fainkSrnig granulirt und es fehlt ihnan meist die 
Zallmembran. Zwischen diesen Gaschwulstzellan findan sich 
nun Bfindel ruhender Grundsubstanz naben dfinnan Bindagewebs- 
fasern mit klainan Kern- odar Zallformen dar varschiedenstan 
Art. Eine seharfe Trennung yon Gasehwulstzellan und binde- 
gawebigam Theil des Tumors, eine alvaol~re Struktur, ist jedoeh 
nicht vorhanden. 

Unter dan in den Fibrillenbfindaln geleganan Kern-und 
Zellformen findan sich hSehst unregelm~ssige sehma!e l~ngliche 
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and gebogene, sowio due Anzahl mit getheiltem Kern, yon denen 
einige ohne Zellprotoplasma in den Fasern Iiegen, wiihrend andere 
mit einem sehr kleinen Zellleib sieh zwischen denselben befinden. 

Das Resultat unserer Untersuchungen ist also dahin zusammen- 
zufassen, dass es erstens der trotz einer gewissen Aehnliehkeit 

r 

bei anfmerksamer Be~rachtung sehr in die Augen fallende Unter- 
schied an GrSsse and Form, zwdtens der direete, gelegentlich 
sehr innige Zusammenhang mit don Fasern der Grundsubstanz ist, 
die uns veranlassen, diese Zellen f/Jr etwas anderes als Wander- 
zellen zu halten und uns Nr eine Entstehung in loco za erklgren. 

3. Wie en ts tehen  die oft an der Pe r iphe r i e  tier 
k le inze] l igon In f i l t r a t i on  sehr zahlreich gele- 
genen, vorher  als die , ,Vors tad ien"  derse lben 
bere i t s  be sch r i ebenen  k le inen schmalen Kerne 
and was wird aus ihnen? 

Die Oenese and die weitere Entwickolung dieser Kerne 
steht Nr die Beurtheilung der zelligen Infiltration deshalb im 
Vordergrundo des Interesses, weiI sic die crste Stufe der Ent- 
stehung dieser Zellen darstellen. Ich babe daher eine Beschrei- 
bung solcher Carcinompriiparate, deren Peripherie fast ansschliess- 
lich aus diesen Kernformen besteht, an die Spitze dieser Ab- 
handlung gestdIt. 

Es fragt sich nun, k6nnen diese Bilder auch eine andere 
Deutung erfahren. - -  Man kSnnte ja vielleieht einwenden, dass 
es sich um an der Kante getroffene gewShnliche fixe Binde- 
gewebszdlen handele (vergl. Referat yon Ribber t .  Deutsche 
Medic. Woehensehr. No. 13. 1894). Doch l~isst sieh dem ent- 
gegenhalten, dass sowohl bei normalem wie bei entzfindetem Ge- 
webe die Chance, yon den Gewebszellen Eeken odor Kanten ab- 
zuschneiden, relativ gleich ist, und dass vet allen Dingen sich so 
keine Erkl'~rung Nr die Thatsaehe finden 15;sst, dass diese kleinen 
li/nglieh schmalen Kerne moistens in grosset knzahl zusammen 
an der Grenze des Wucherungsheerdes odor dort sich finden, 
we wit dicht neben ihnen rahende Grundsubstanz erb]icken. - -  

gs !Jesse sich domnach vielleicht die gntgegnung machen, 
die Weiger t  (Artikel der Deutschen Nedicin. Wochensehrift) 
erhoben hat, dass es sich hier n ichtum die Entstehung yon 
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Zellen aus Fasern, sondern um den umgekehrten Vorgang, um 
eine Rfickbildung in Narbengewebe handele. Dieser Einwand 
wird dureh solche Pr~iparate widerlegt, die eino sehr starke 
zellige Infiltration ihrer Umgebung und sehr reichliche Mitosen 
ihrer Epithelien gerade an der betreffenden Randzone aufweisen, 
wodurch man zu der Annahme einer zur Zeit ]ebhaften Aus- 
breitung des Carcinoms berechtigt ist. Bei derartigen Careinomen, 
yon denen ieh (dieses Archly, Bd. 129) eine grSssere Anzahl 
beschrieb, zeigten die i~ussersten Partien der zelligen Infiltration 
die erwi~hnten schmalen schlanken Kernfiguren in den Fasern 
liegend, w~hrend die der Epithelwucherung niiher gelegenen 
Theile in der Hauptsaehe aus runden Zellformen bestanden, 
mit einem kleinen runden Kern (Typus c) odor kleeblattfSrmig 
getheilten Kern (Typus 1), wie dies a. a. O. regelm~issig aus den 
Protocollen hervorgeht. 

Gerade diese Gruppe yon Krebsen habe ich damals aus der 
Zuhl der yon mir untersuchten zur genaueren protocollarischen 
Beschreibung ausgew~hlt, da sie mir zur Klarstellung des Princips 
am geeignetsten zu sein schienen, ein Umstand, der allerdings 
Hansemann veranlasst hat, reich darauf aufmerksam zu machen, 
dass es auzh Carcinome g~ibe, welehe gar keine zellige Infiltration 
ihrer Umgebung haben. Hierzu muss ieh nun bemerken, dass 
ich seit fiber 2 Jahren die in den hiesigen Kliniken vorkommen- 
den und zahlreiehe yon ausMirts gelieferten Careinomfiille syste- 
matisch der Art untersucht babe, dass ieh immer yon versehie- 
deuenStellen d e r R a n d z o n e  des Tumors  entnahm. Ich habe 
stellenweise einmal eine geringe kleinzellige Infiltration gefunden; 
ein vollstiindiges Fehlen derselben ist mir hie vorgekommen. -- 
Doch ganz abgesehen davou, dass bei einer Untersuchung fiber 
das Wesen und die Bedeutung der kleinzelligen Infiltration bei 
Krebsen solche Stellen der Sehnitte, welehe gar keine zellige 
Infiltration haben, kaum Wesentliehes zur Li~sung dieser Frage 
beitragen kSnnen, so mSehte ich dem gegeniiber besonders her- 
vorheben, dass gerade die sehnell waehsenden Tumoren mit 
einer starken zelligen Infiltration ihrer Umgebung uns die frisehe- 
sten Zusti~nde dieser zelligen Infiltration zeigen, und dass fiir die 
Beurtheilung eines Prozesses immer die fr[ihesten Anf'~nge den 
klarsten Aufsehluss geben. -- 
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Dieser Gesichtpui~k~ ist ffir die Beurtheilung der En{sfehung 
der zelligen I~filtration in gleieher Weise maassgebend bei Car- 
oinomen, wie bei Entz/indungsprozessen, Wundheilung u. s. w. 
Als ietl fr~iher auf Veranlassung yon Herrn Professor Grawi tz  
Versuohe fiber Wundheilung am Muskel und Nerven anstellte, 
da bildeten die Pr@arate, welehe yon 2--& Stnnden alten Wan- 
den gewonnen waren, die boston Beweisobjeeto~) .  In den 
~{uskelfasern war in der n~chsten N~ihe der Wunde eine sehr 
auff~llige Vermehrung der Kerne yon kleiner sehmaler l'~nglicher 
Form au~etreten, wobei die r~iumlioh getrem~te Lage der Kerne 
and des frfihe Stadium des Prozesses die MSglichkeit einer Ent- 
stehung dareh mitotisehe Theilung aussehloss, und wobei die 
Kleinheit tier Kerne und die liinglieh schmale Form eine Ver- 
weehselung mit Leukocyten unmSglieh maehte (siehe Atlas yon 
P. Orawi tz ,  Taf. XIX. Platte 1). - -  In den Nervenfasern waren 
die Vorg'Snge an Axeneylinder und Markmantel zu dieser Zeit 
noeh vorwiegend degenerativer Natur, aber des Perineurium zeigt 
aueh h~er bereits eine ganz auff~llige Vermehrung seiner Kerne, 
die gleiehfalls Maine sehmale l'~ngliohe Form hatten. 

Untersueht man frisehe, wenige Stunden are Wunden der 
fIaat, so finder man in dem derben Fasergewebe der Naehbar- 
sehaft der Wunde in n/~ehster N'~he dersolben l/r odor un- 
regelmSssig verklumpte Chromatingebilde, die theils am Rande 
der Bindegewebsbiindel liegen, theils mig elastisehen Fasern in 
Zusammenhang stehon. Diese elastischen Fasern sind dann, wie 
ihre vergrasserte Breite und ihr Verhalten Farbstoffen gegentiber 
zeigt, aufgequollen; man finder Kerne, die den Fasern anliegen 
und sol&e, die an den Umbiegungsstellen solcher Fasern liegen; 
vor allen Dingen finder man aueh Kerne, die in den Fasern ge- 
legen sind. Je weiter vom Wundrand, um so kleiner sind diese 
Kerngebilde. Zu 5~usserst liegen kleinste punkt- odor s~riehNrmige 
Chromatinpartikelehen in Bindegewebs- odor elastisehen Fasern. 

Diese Gebilde kSnnen in Anbetraeht des fr~ihen Stadiums 
des Prozesses, in d e m e s  anerkanntermaassen im derben Faser- 

~) Wenn glbbert (Deutseh. reed. Woehensehr. No. 13) diesen Umstand 
so darstellt, als ob nut  in den ersten Anfangsstadien die yon uns 
beschrfebenen Umbildungsvorg~inge in tier Grundsubstanz zu beob- 
aehten seien, so beruht diese Auffassung wohl auf einem gissverst~indniss. 
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gewebe Kerntheilungsfiguren noch nicht giebt und, da dort fiber- 
haupt theilungsfiihige Zellen nicht in der N~ihe liegen, nicht auf 
mitotisehem Wege entstanden sein; gegen eine amitotisehe Kern- 
abschnfirung spricht aber ihre r~umlieh getrennte Lage. Der 
innige Zusammenhang mit den Fasern der Grundsubstanz weist 
ferner darauf hin, dass wir es mit Kernformen des Gewebes zu 
thun haben, die auch wegen der unrege]mgssigen Formen und 
ihrer sehr verschiedenen GrSsse keine Wanderzellen sein kSnnen. 
Sollte das letztere doeh jemand annehmen u n d e s  ffir m5glich 
halten, dass etwa der Wachsthumsdruck derartige Formvedinde- 
rungen der eingewanderten Zellen des Blur- oder Lymphstromes 
zu Stande bringe, so mfisste man auch die Consequenzen ziehen, 
und in Zukunft Wanderzellen definiren als Kerngebilde mit oder 
ohne Zellleib, innerhalb yon Easern wie an denselben gelegen, 
yon der verschiedensten GrSsse und den denkbar verschiedensten 
Formen. Da diese feinsten Chromatinpartikelchen, welche sich 
bei wenige Stunden alten Wunden an der Peripherie der zelligen 
Infiltration finden, eben so wenig eingewandert sein, wie yon 
vorhandenen Zellen abstammen kSnnen, so sind wit zu der An- 
nahme gezwungen, dass sie authoehthon an Oft und Stel]e inner- 
halb der Grundsubstanz entstehen. 

Die soeben erschienene Abhandlung yon R i bbe r t  (Beitr~ge 
zur Histogenese des Carcinoms. Dieses Archly. Bd. 135. S. 433) 
hat in dieser Frage bis zu einem gewissen Grad ~hnliehe Be- 
funde mitgetheilt, mit einer allerdings etwas anderen Deutung. 
l~ibbert sagt: ,,Es giebt eben in jedem Bindegewebe theils 
jene kaum sich f~rbenden, theils gusserst feine, schmale, aber 
Farbstoffe aufnehmende Kerne, die aber wegen ihrer geringen 
Masse nut wenig in's Auge fallen. Beide kSnnen bei entztind- 
lichen und sonstigen Prozessen anschwellen, das zugehSrige 
Protoplasma vermehrt sieh gleichfalls und so tauchen in der 
That sehr schnell Zellen auf, die frfiher nut ,undeutlieh hervor- 
traten, die aber nach ihrer VergrSsserung gewiss auch weiterer 
Vermehrung fahig sind. Werden sie nun in so kurzer Zeit 
viel besser siehtbar als vorher, so imponirt uns mit einem 
Male das Bindegewebe dureh seinen scheinbar ganz neu ent- 
standenen Reichthum an Zellen. Abet diese waren ja doeh 
schon vorher vorhanden, wenn aueh in einem, wenn ieh so sagen 
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soil, reduoi r ten  Zus[~nde. Kann ieh Mso in diesem Punkte 
Orawitz  ebsn so wenig beistimmen, wie viele andere Beob- 
aohter, so ist mir dooh so viel sieher, dass seine Befunde nieht 
nur auf Verweehsetung mit neugebildeten und zugewanderten 
Elementen zu beziehen sind, sondern dass in der That in dem 
angedeuteten Umfange eine Art ,,Erwaehen ~ stattfinde~, aber 
freilieh nut so, dass bis damn wenig entwiekelte, oder in eine 
Art  g e i f e z u s t a n d  v e r s e t z t e  Zel len  wieder gr6sser und 
vermehrungsNhig werden." 

Hiermi~ ist aber bereits eine nich~ ganz unwesentliche 
Uebereinstimmung mit der yon Orawitz  gegebenen Deutung 
gefunden. Die Ribber t ' sehe Deutung ist, lediglieh dadureh 
different, dass sic sagt~, die Kerne vers&winden bei der normalen 
Entwiekelung des Oewebes nieht vollstgndig, sondern bleiben 
als verkleinerte ehromatinarme 6ebilde naehweisbar. F[ir einen 
kleinen Theil der embryonalen Kerne meg dies aueh manehmal 
zutreffen. Zur Erzielung einer vSlligen ginignng Mire nut die 
Frage nbthig zu untersnehen, versehwindet ni&t bei der normalen 
Entwiekelung des Ores der Kerne so vollst~tndig in der ruhenden 
Orundsubstanz, dass sie mit unseren besten und prggnantesten 
ChromaginNrbungen und OegenNrbungen der Grundsubstanz nieht 
mehr dentlieh zu maehen sind, und kommen nieht bei progressiven 
Erniihmngsstbrungen wieder sehr zahlreiehe Kerne zum Vorsehein, 
deren Existenz vorher nieht naohzuweisen war? Wet diese ~ letztere 
Frage an der iiussersten Orenzzone yon Careinomen oder an tier 
Randzone der zelligen Infiltration friseher, wenige Stunden alter 
Wunden verfo]gt, der wird in der That at1 tier gussersten Zone 
derartig feine, punkt- oder striehfSrmige Andeutungen yen Chro- 
matinsubstanz in den leimgebenden Biindeln zu Gesieht bekommen, 
class dieselben mit den stgrksten VergrSsserungen eben noeh als 
Theile ehromatiseher Substanz dieht neben den ehromatinfreien 
Bfindeln fibriIlgrer Grundsubstanz zu erkennen sind; da man 
bei den frisehen Wunden einen wenige Stunden alten, naeh der 
Peripherie lain in sehnellem Fortsehreiten begriffenen Prozess 
vor sieh hat, so folgt daraus, dass diese feinen Chromatinpartikel- 
ohen des ganz frisehe Produkt der Wundentz~indung darstellen. 

in der Oewebelehre fiberhaupt ist es seit ibren ersten An- 
f/ingen als zul~ssig betraehtet worden, die einzelnen Bestand- 
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theile einer Zelle, als da sind Merabran, Zellleib, Kern und 
KernkSrperchen, aueh solehen Gebilden zuzuschreiben, welche 
den einen oder anderen Antheil nicht erkennen liessen; so hat 
in der frfiheren Zeit Doaders  auch den spindelfSrraigen Binde- 
gewebsk5rperehen eine Merabran zugeschrieben, und hat aus 
dieser Merabran die Bildung der elastisehen Fasern hergeleitet. 
In ~hnlieher Weise wird auch jetzt noch ein jeder Kern, der 
sieh ira reifen Fasergewebe findet, als der Mittelpunkt eines 
protoplasmatischen ZellkSrpers gedacht, obgleich es leicht nach- 
weisbar ist, dass dieser ira jungen Gewebe allerdings vorhandene 
ZellkSrper sp~ter in Grundsubstanz /ibergegangen ist. Da nun 
aber auch einsehliesslich der kleinsten Kernfiguren das Cutis- 
gewebe auf gleiehem Raurae ausserordentlich viel weniger Kern- 
gebilde enth~lt, als es zur Zeit tier Entwiekelung besass, und 
da hierfiber trotz aller sonstigen Meinungsversehiedenheiten Einig- 
keit besteht, so muss man folgeriehtig aueh schliessen, dass der 
Gehalt an Chroraatinsubstanz fiir uns raaassgebend ist, um den 
Kerngehalt eines Gewebes zu priifen, und dass es nieht ang~ngig 
ist, von dicken Bindegewebsb/indeln, welche auch bei sorgf~ltig- 
ster Kernf~rbung einen Chroraatingehalt nicht zeigen, dessert 
ungeaehtet das Vorhandenseiu zahlreieher Kerne und Zellen als 
soleher zu erschliessen. Wenn wir also bei Ern~hrungsstSrungen 
auch in den vorher chroraatinfreien dicken Fibrillenbiindeln 
reichliehe chroraatinhaltige K~irper zur Ansehauung bringen 
kSnnen, so kann man nicht behaupten, dass hier Kerne oder 
gar Zellen in verkleinerter Gestalt bereits als solehe gelegen 
h~tten, sondern dass entweder ira Heitzmann'sehen Sinne ein 
Netzwerk bestanden habe, aus welehera die Kerne und Ze]lkSrper 
hervorgegangen seien, oder rait unserer Darstellung, dass aueh 
unabhiingig davon eine Chroraatin- und Protoplasraabildung aus 
der Substanz der Fibrillenbfindel erfolgt ist. 

Eine ganz eigenartige Erkl~rung f/Jr das Zustandekommeu 
dieser Anfangsstadien der zelligen Infiltration ist nun (dieses 
Archly. Bd. 133. Heft 1. S. 147) yon IJanseraann gegeben 
worden. Hanseraann hat dort die sehr allgeraein gefasste 
Erkl~rung abgegeben, dieselben Befunde aueh gehabt zu haben; 
er stellt dieselben als eine ,,Verjfingung des Gewebes" oder ejne 
,,Riickkehr zura embryonalen Zustand" als etwas liingst Bekanntes 
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bin O. Nun die Bezeichnang Rfickkehr zum smbryonaien Zustmld 
ist allerdings friiher oft angewandt worden. Diesetbe sollte abet 
dana nut besagen, dass das Gewebe wieder zellenreicher wird 
und sie giebt uns vet allen Dingen keinerlei Erkl~rung fiber 
den Modus, wie diese Rtiekkehr in den zelligen Zustand erfolgt. 
Nimmt man abet an~ dass be ider  Etltwickelung des Individuums 
die Grundsnbstanz dutch eine directe Umwandlung dos Zell- 
protop]asmas gebildet ist, und dass diese Grundsubstanz spgter auf 
irgend welche Reize hin wbder zellig werden kann, so ist man eher 
berechtigt, yon einer Rfickkehr in dan embryonalen (-----zelligen) 
Zusta.nd zu sprechen wie H a n s e m a n n n .  Denn aus den Aus- 
fiihrungen t I a n s e m a n n ' s  ist zu entnahmen, dass es sich hier 
um keine Kernvermahrung, sondem lediglich um eine Aenderung 
des Volumens der Orundsubstanz einerseits und der zelligen 
Oebilde andererseits handeln sell, die ein N:~iherriiaken dar nor- 
maler Weise vorhandenen Kerne zur Feign babe. Diese An- 
schanung hat zur Voraussetzung, dass in dam alton Streite fiber 
die Entstehung der fibrilliiren Grundsubstanz diejenigen Unter- 
sucher Recht bahalten hgttan, welche die Zwischensubstanz als 
ein Abscheidnngsprodukt ansehen, welches neben und zwischen 
die Zellen abgesatzt wird. Da bis in die neueste Zeit hin eine 
grosse Anzahl van namhaften tlistologen im Gegensatz hierzu 
Beobachtungen mitgetheilt hat, welehe fiir eine Umwandlung 
der Zellsubstanz selbst zu fibrilliirer Grundsubstanz sprechen, 
so darf wohl n[eht erwartet werden, dass diesa fiberaus schwierige 
Streitfrage dureh die negativen Angaban H a n s e m a n n ' s  fiber die 
Entwickalung dar Mambranae propriae der Harnkaniilchen endgfiltig 
entsehieden sei. Ich baschdinka reich also darauf, dutch eina ein- 
fache mechanisehe Batrachtung ffir den hier in Frage stehanden 
Fall der Entstehung der kleinzelligen Infiltration die yon Hanse-  
mann vartretena Grundanschauung als unzutreffend abzulehnen. 

Ich citire ihn zuniichst auf S. 164 wSrttich: ,,Wenn dagegcn 
bei pathologisehen Prozessen die Kerne anschwellen~ w~ihrend 
sich die I n t e r e e l l u l a r s u b s t a n z  v e r r i n g e r t ,  so miissen im 

1) Es w~re sehr wfinschenswertb, wenn slch Hansemann dar/iber ~iussern 
wollt% bei welchen Autoren er diese Rfickkehr znm embryonalen Zu- 
stand beschrieben finder. Sollte er etwa Stricker hierbei im Auge 
haben~ so w'~re ja damit der wesentliehste Theil seiner Polemik er]edigt. 
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Schnitt natfirlich sofort sohr viol zahlreichere Korno sichtbar 
werdon, als im normalen Gowebo, ohne dass oine wirk]icho 
Vermehrung dot Kerno odor Zollen stattgefunden hat.': Wi~ro 
dioso Auffassung richtig, so mfissto bei progrossivon Prozessen 
das Gewebo (die Gof~ssfiillung abgerechnot) an Volumen kleinor 
werden und bei der narbigen Schrumpfung miissto eino Volumens- 
vergr5ssorung des Gowobos eintreten. Dass dieses nicht der 
Fall ist, sell eino kurzo Mitthoilung fiber Befundo an don binde- 
gewebigen Haarb'~]gen in der NiChe eines Lipponcarcinoms bei 
oinem iiltoren Manne darthun. 

An jedem menschlichen ttaar ist dot bindegowobigo Haar- 
balg gegen das aussen liegende Bindegowobo dutch seinen Faser- 
vorlauf obenso scharf abgegrenzt wie gegen die Wurzolscheidon 
dureh eine, den elastischen H~iuten nahestehende, in frisehem 
Zustande glasholle Mombran, die Glashaut (vergl. Histologio 
St5hr).  Das Vorhi~ltniss yon Volumenszunahme und Kern- 
vermehrung Kisst sich demnach hier durch Messung und Z~ihlung 
bestimmon. Auf den Quorschnitten~ auf welchen gorado nicht 
oine Talgdriise mitgetroffen ist, ergiobt sich ann~hernd eine con- 
centrischo Schichtung der Wurzelscheiden und des Haarbalgos 
um das Haar. Wenn man daher erstens den [nhalt des Kreises, 
wolehon das Haar mit seinen Wurzolschoiden, und zwoitens 
den Inhalt des Kreisos, den dieso Thoile mit dem bindogewobigen 
tlaarbalg zusammon bilden, mathomatisch berechnot, und den 
erstoron vom letzteren subtrahirt, so erhi~It man den Fls 
des auf dem Querschnitt getroffenen bindegewebigon Haarbalges. 
Gemessen habe ieh mit dora Hartnack'schen Ocular 2 und Zeiss. 
Objectiv 16 ram, Aport. 0,30 flit joden dieser beiden Kreise 2 auf 
einander sonkrecht steheudo Diagoualen und ihro Summe dureh 
4 dividirt, um den Radius dos Kreises zu orhalten. Die Differenz 
dot Quadrate der Radion der beidon vorher angegebenon Kreiso 
orgab dann mit dot Zahl ~ multiplieirt den Fl~eheninhalt des 
auf dem Querschnitt getroffenen bindogowobigen tIaarba|gos. 

Da bei dem zur Messung benutzten System (Hartnaek'schen 
Z~hlocular 2 und Zeiss Objectiv 16 ram, Aport. 0,30) 100 Theil- 
striche des Oculars genau 60 Theilstrichen eines in 100 Theile 
getheilton Millimeters (Hartnack'scher Objecttr~gor) entsprachen, 
so brauchto das Ergebniss dor vorigen Rechnung nur mit (3/500) ~ 
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rnuttipiicir~ zu werden, um den wirkSehen Flgcheninhalt in 
Quadratmillimetern ausgedrfickt zu erhalten. 

Berechne~ wurden: 1) t t a a r b i i l g e  in einer Entfernung yon e~wa lore 
yon der Orenze des Careinoms. Der Fliicheninhalt des bindegewebigen Haar- 
balges betrug hier 

(2~ - ls~).~. (3/500) 2 = 
(484 -- 324).~, 36/1000000 - -  

160.36.~: 
0,018 qmm. 

1000000 
Dieser bindegewebige Kaarbalg enthielt 30 Kerne, 

(23 :~-  178). ~. (3/500)2 = 
(529 - -  289).n. 36/1000000 ~--- 

240.36.v. 
1000000 - -  0~027 qmm. 

Dieser bindegewebige Haarbalg enthielt 52 Kerne. 

(24~- 18~).~.(3/~oo)2 = 
(576 - -  324).~. 36/1000000 = 

252.36.7: 
1000000 -- 0,0265 qmm. 

Dieser bindegewebige Haarbalg enthielt 44 Kerne. 

2) Ha arb~lge in einer Entfernung yon etwa 2--4 mm yon der Grenze 
des Oarcinoms. Der Flhcheninhalt des bindegewebigen Itaarbalges betrug hier 

[(~7~)~-- ( I  8~?].,~. (3/5oo)~ = 
(756,25 --342,25) .n. 36/1000000 

414.36.~ 
1000000 0~046822 qmm. 

Dieser bindegewebige Haarbalg enthielt 217 Kerne. 

(29~-- 15~).~.(3/5oo)~ ---- 
(841 -- 225).n. 36/1000000 

616.36.~ 
1000000 - -  0~0696 qmm. 

Dieser bindegewebige Haarbalg enthielt 365 Kerne. 

(37~,-- ~5~). ~:. (3400)~ = 
(1369 -- 625).~. 36/1000000 ~--- 

744.36 .,~ 
1000000 ----- 0~084144 qmmo 

Dieser bindegewebige Haarbalg enthielt 210 Kerne. 

Die vorstehende Rechnung zeigt, dass die t taarbglge in der 
ni~chsten N~ihe des Carcinoms, gegen/iber den etwas weiter davon 
entfernt liegemen eine anff~illige Kernvermehrung zeigen; gleich- 
zeitig dami~ ist abet eine ebenso auff~llige Volumenszunahme des 
ganzen bindegewebigen ttaarbalges zu constatiren, so dass yon einem 
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blossen N/iherr/icken vorher vorhandener Kerne durch Schwinden 
der Grundsubstanz keine Rede sein kann. 

Die t lansemann'sche Auffassung h~itte fiberhaupt als 
Eventualitgt nut dann Berticksiehtigung verdient, wenn es sich 
ledig]ich um mikroskopische Bilder yon Geweben mit homogener 
Grundsubstanz handelte. Sic ver]iert allen Boden sobald man 
strukturreiehere Gewebe vet sich hat. Ich kann reich also erst 
dann zu dieser Auffassung bekehren, wenn Hansemann nach- 
weist, dass das Gewebe bei entziindlichen Prozessen an Volumen 
einbiisst, und dass das Granulatiot~sgewebe bei der narbigen 
Schrumpfung eine VolumensvergrSsserung erf'~hrt. 

Eine Betrachtung dieser mitgetheilten Befunde an den 
bindegewebigen Haarbg]gen ]5~sst sieh auch gegen die vorher 
besproehene Auffassung Ribbert 's  anffihren, dass alle diese 
zahlreiehen Kerne in den vergrSsserten bindegewebigen Haar- 
b'~lgen bereits im Ruhezustand des Gewebes f/irbbar und mikro- 
skopisch nachweisbar vorhanden gewesen und lediglich durch 
eine Ansehwellung deutlicher geworden seien. Naeh der vor- 
stehenden Rechnung betrug in dem mitgetheilten Fall der 
F]5.cheninha]t der auf dem Querschnitt getroffenen bindegewebigen 
Haarb~lge in einer Eatfernung von etwa 1 cm veto Rande des 
Careinoms durchsehnitt]ich 0,02 qmm mit durchschnittlich 42 Ker- 
nen und iu einer Entfernung yon 2--4 mm 0,07 qmm mit 
264 Kernen. Die dem Carcinom zun~chst gelegenen binde- 
gewebigen Haarb~ilge sind also 3�89 so gross wie die 1 cm you 
der Carcinomgrenze entfernt gelegenen, die Anzahl der Kerne in 
den ersteren war 6~-mal so gross ~ie die Anzahl der Kerne in 
den letzteren. Die Kernzghlungen habe ieh bei diesen s~immtlichen 
Haarbglgen mit Zeiss Ocular 4 nnd Objeetiv 3,0 Apert. 0,95 vor- 
genommen. Wenn ich nun die 1 cm yon der Carcinomgrenze 
gelegenen Haarbiflge start mit diesem System mit Zeiss 0cal. S 
und Oelimmersion betrachte, so erscheinen sie dadurch auch 
etwa 3�89 grSsser und man mfisste demnach, wenn die Auf- 
fassung Ribber t ' s  von dgm Vorhandensein sgmmtlicher K'erne 
im reducirten Zustande richtig wgre, dieselben Bilder bekommen, 
wenn man einmal die yon der Careinomgrenze entfernter liegenden 
kleineren, bindegewebigen Haarb~i]ge mit Ocular 8 und Oel- 
immersion betrachtet und wenn man dann die der Carcinomgrenze 
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zung&st goiegenen, grSsseren, bindegewe'bigen Haarbs mit 
Ocul. 4 und Objectiv 3,0 Aport. 0,95 besichtigt. Dies ist aber 
kdneswegs der Fall. Bd den letzteren sind und bleiben die 
Kerne in dora angegebenen Verh~iltniss zahlreicher als bd den 
ersteren, we sie bei dieser st~.rkeren Vergr5sserung lediglioh 
riiumlioh walter yon dnander getrennt erscheinen. Die kloinen 
schmalen Kerngebilde und Chromatinpartikdchen sind als% wie 
wit" gesehen, weder Produkte dner bestimmten ungeeigneten 
Sdmittfiihrung bei Herstdlung der Priiparate~ sie gehSren auch 
nieht eiuem R{ickbildungsprozesse in Narbengewebe an (Wei gert)  
und sind aueh unmSglieh als berdts vorher vorhandene fgrbbare 
KSrperehen nur duroh das 8ehwinden der Orundsubstanz ein- 
ander ngher gertickte Gebilde zn erkliiren. An dcr Peripherie 
des Infiltrationsheerdes sind stets die kleinsten striehfSrmigen 
dieser Chromatinpartikdohen gelegen, die nur bd dner prolon- 
girten F/irbung in dtinnen FarblSsungen als solche zum Vorschein 
kommen. Etwas weiter eentralw~irts gelegen finden sich dann 
schon grSssere Theile chromatiseher Substanz, die bereits aus- 
gesprochene Kernformen darstellen; und zwar giebt es dort sol&e, 
die noch diffuse Chromatinfiirbung angenommen haben, neben 
solchen, bd denen sieh die Fitrbung auf die Kernmembran und 
ein auf dem Dnrchschnitt sich als kSrnig priisentirendes Chro- 
matinnetz besohr~inkt. Je welter yon der normalen Peripherie 
ab, und je niiher dem Centrum~ um so gr~Ssser ersoheint das 
Gros der Kerne, um so mehr haben die letztoren dne bl~ischen- 
fSrmige (}estalt, um so breiter ersoheinen die Faserbiindd, in 
denen diese Kerne liegen, und um so mehr gleiGhen diese 
Fasern nach Form und dem Verhalten Farbstoffen gegenfiber 
einem protoplasmatischen Zellenleibe. Man kann, indem man 
auf diesem Wege, yon der Peripherie eentralwgrts vorgehend, 
die zellige Infiltration bei Careinomen odor Sareomen durch- 
mustert, die einzelnen auf einander folgenden Stadien der l~eihe 
nach vor Augen bekommen, und somit bd den bSsartigen Ge- 
schwfilsten ebenso wie bei der Wundheilung eine ausgiebige 
Erkliirung far das Zustandekommen der kleinzelligen Infiltration 
erhalten, die nns die bisher bekannten Factoren der mitotischen 
und amitotischen Kerntheilung~ sowie die Leukoeyteneinwanderung 
nioht bieten. 


